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straklender Energie, und die beiden Spaltstiicke koMen w k  
leicht wieder miteinander verbrennen, sei es unter dem 
Dampfkessel, sei es im Explosionsmotor, oder am besten, 
indem wir das Bremstoffelement der Zukunft damit be- 
treiben, wie ich das vorhin ausgefiihrt habe. Die Umfor- 
mung der Sonnenenergie in Arbeit ware damit vollzogen. 

Ja ,  wir kennen heute auch Erscheinungen, bei denen 
der photochemische Teil eines solchen Kreislaufes, der die 
strahlende Energie verbraucht, und der elektrische, der sie 
als elektrische Energie frei macht, bei denen beide an einer 
und dersclben Stelle in eincm und demselben ProzeB, cinem 
photoelektrischen, sich abspielen. Wenn wir die Oberflache 
gewisser Metalle, die sich in einem luftleeren Raum befin- 
den; bestrahlen, oder wenn wir das gleiche tun etwa mit 
einem oberflachlich oxydierten Kupferblech, das in eine 
wasserige %sung taucht, so tritt aus ihnen direkt Elektri- 
zitlit aus, Elektrizitat, die nach unseren heutigen Kennt- 
nissen letzten Endes gar nicht anderes ist als ein Stoff, 
freilich von ganz bcsonderer Feinhcit und mancherlei be- 
sonderen Eigenschaften, nicht der gleichen Ordnung, aber 
doch etwas ganz ahnliches wie unsere chemischen Elemente. 
Diese Eiektrizitat konnen wir durch cine der bestrahlten 
gegeniibergestellte zweite Elektrode auffangen und der 
ersteren durch einen Draht wieder zufiihren. Dann erhalten 
wir einen elektrischen Strom, der uns Arbeit leisten kann: 
die dcnkbar direkteste und iibersichtlichste Uberfuhrung 
von strahlender Energie in elektrische und damit in Arbeit. 

Zwei einandcr naheatehende Wegc haben mir also zur 
Gewinnung von Arbeit &us Licht: wir konnen irgend wel- 
chen chemischen Stoffen durch eine Umsetzung unter Licht- 
absorption einen erhohten Inhalt an chemischcr Energie 
erteilen, den wir dam bei der frciwilligen Ruckkehr zum 
Anfangszustand als Arbeit wiedergewinnen, oder wir konnen 
durch einen photoelektrischen ProzeB die Energie des ab- 
sorbiert werdendcn Lichtes direkt in elektrische umwandeln. 
Aber diese beiden Wege sind vorlaufig noch weit, weit ent- 
fernt von irgendwcIcher praktischen Verwendbarkeit. Die 
photoelektrischen Erscheinungen sind nur hochintereesante 
und bedeutungsvolle Objekte fur die Forschung des Phy- 
sikers - ich glaube nicht, daD bei allen Ausfiihrungcn dieser 
Versuche schon Pferdekraftstunde strahlende Energie 
die Umwandlung in elektrische durchlaufen hat - und bei 
den umkehrbaren photochemischen Prozessen liegt der Fall 
ganz ahnlich, nur daI3 an ihnen mehr der Chemiker sich ab- 
miiht. J a ,  es mu13 bei beiden erst noch eine Schwieri keit 

eine vorteilhaf te Urnwandlung der strahlenden Energie er- 
wartcn dad. Das Sonnenlicht ist bekanntlich aus sehr 
vielerlei Strahlen zusammengeaetzt ; die Zerlegung im Spek- 
trum zeigt dem Auge Warben von Rot bis Violett, und Ther- 
mometer und photographische Platte lassen uns jenseits 
des sichtbaren Gebietes ultrarote und ultraviolette Strahlen 
erkennen. Jeder der erwahnten Vorgsnge ist nun empfind- 
lich nur fur einen g e w h n  Strahlenbezirk, f i i r  eino gewisse 
Farbe. Kur der Anteil des Sonnenlichts, den diese aus- 
macht, wird von ihm absorbiert und kommt f i i r  die Um- 
wandlung in Arbeit in Frage, und da diese Spektralbezirke 
im allgemeinen recht eng begrenzt sind, so geht bei jedem 
solchen ProzeB ein grol3er Teil der Strahlung verloren, er 
wird im reaplierenden System odcr, wenn er es unabsorbiert 
passiert hat, hinter ihm unter Umwandlung in Warme nutz- 
10s verbraucht. 

Aber die wissenschaftliche Photochemie und gar das 
Studium der photoelektrischen Erscheiniingen stecken noch 
so sehr in den Kinderschuhen, daB es ein sehr heikles Unter- 
nehmen ware, von ihrem heutigen Stande aus eine etwaige 
kiinftige technische Entwicklung vorauszusagen oder ab- 
zuteugncn. Sicher ist es nicht, abcr gewiB auch nicht un- 
moglich, daB wir einst auf einem dieser Wege unseren Ge- 
samtbedarf an maschinellcr Arbeit der Sonnemtrahlung 
entnehmen, ja, daD wir dann vielleicht auch alle m e r e  
Heizungen aus dieser Quelle betreiben, da ja die Umwand- 
lung der mechanischen Arbeit in Warme keinerlei Schwie- 
rigkeiten macht. Dann wiirden wir die in den Kohlelagern 
noch gespeicherte Energie dcr vergangenen Jahrtausende 
nicht mehr verschwenden miissen, sondern sie nur noch dort 
gebrauchen, wo wir die Kohlc eben nicbt als Energiequelle, 

beseitigt werden, ehe man auch nur grundsiitzlich von i f men 

sondern atls Stoff benotigen, als Kohlenstoff, zur Reduktioii 
der Metalloxyde bei der hiittenmiinnkchen Gewinnung der 
Metalle und f i i r  einige sonstige chemische Reaktioncn, unter 
dcneu dann vielleicht auch die Synthese der Xahrungsmittel 
einen Platz hat. [A. 20.1 

Die Versorgung der deutschen Gasanstalten 
mit Steinkohlen'). 

Von Geheimrat Prof. Dr. A. FRANK, Charlottellburg. 

Wenn auch die Deutsche Beleuchtungstechnische Gc- 
sellschaft sich in erster Reihe der Erorterung wissenschaft- 
licher und  technischer Fragcn widmet, so meine ich doch, 
daB die jetzige Zeit., welche die Betiitigung aller Krafte 
fiir das Gemeinwohl wid die damit eng verliniipften wirt,- 
schaftlichen Fragen zur Pflicht macht, auch uns Anla13 
geben muB, auf diesem Gebiete mitzuwirken. 

Fur die deutsche Gasindustrie, welche im Jahre 1913 
3169 Millionen cbm Gas crzeugte und dafiir bei eincr durch- 
schnittlichen Ausbeute von 300 cbm per ton rd. 10 563 000 
tons Steinkohlen verbrauchte, ist die ausreichende und 
preiswcrte Besehaffung dieses ihres Rohmaterials von uni 
so grol3erer Bedeutung, als auch die bei der Hei.stellung des 
Gases gewonnenen Nebenprodukte Ammoniak und Teer 
bzw. die mit letzterem erhaltenen Fabrikate fur w e r e  
Landwirtscha,ft, wie fur unsere Indust,rie von hochstena 
Wcrte sind. Aus all diesen Griinden ist eine Einschrankung 
des Bctriebes untunlich, und es ist deshalb eine wichtigc 
Aufgabe, die ausreichende Versorgung der Gaswerke mi t. 
Kohlen zu erschwinglichen Preisen zu sichcrn. 

Da fur den deutschen Steinkohlenbergbau im Betriebs- 
jahr 1913 eine Gesamtforderung von 191 .ill 000 tons fest- 
gestellt ist, so reprasentiert dcr Bedarf der deutschen h- 
anstalten nur einen Betrag von rd. 51/,0/0 dieser Gesamt- 
fordermenge. Dagegen sind im Betriebsjahr 1913 an deut- 
sehen Steinkohlen a.usgefihrt: 34,5 Mill. tons und an deut- 
schem Koks 6,4 Mill. tons, entsprechend rd. 9 Mill. tons 
Steinkohlen und cndlich an Steinkohlenbrikctts 2,3 Mill. 
tons, so daB die gesamte Steinkohlengewinnung fur die Aus- 
fuhr sich auf rd. 45,8 Mill. tons belauft, wahrcnd die Eh-  
fuhr Deutschlauds an hauptsachlich englischen Kohlen sich 
nur auf 10,5 Mill. tons stellte. Diese englische Kohlen- 
einfuhr dient zum grol3en Teil der Versor gung norddeutscher 
Gebiete, fiir welche sich infolge der billigen Seefrachten 
die Beschaffung englischer Kohle wesentlich billiger stellt, 
als der Bezug aus den oberschleaischen und westfalischen 
Bergwerksrcvieren. 

Ein hierfiir nachstliegendes Beispiel licfern die Betriebe 
der stadtischen Gaswcrke hier in Charlottenburg und in der 
Landeshauptstadt Berlin. 

Jin Jahre 1913 gelangten in der Charlottenburger stadti- 
schen Gasaiutalt 193 800 tons Steinkohle zur Vergasung ; 
davon waren englische Kohle 164 250 tons und deutsche 
Kohle 29 550 tons, von welchcn letzteren 23 850 tons aus 
Oberschlesien und 5210 tons aus Westfalen bezogen wurden. 
Die Preise der englischen Kohle stellten sich - 1913/1914 - 
loco Charlottenburger Gaswerk auf 16,46 M per Tonne, wah- 
rend sie fiir oberschlesische Kohle 18,38 M und fur west- 
falische 22,59 M betrugen. 

Die stiidtischen Gaswerke in Berlin verwendeten fur 
eke Produktion van 333 Mill. cbm Gas inkl. Wassergas 
917 000 tons Steinkohle, von welchcn 671 OOO tons eng- 
lische Kohle und 246 000 tons deutsche Kohle waren. Da 
ttnzunehmcn ist, da13 sich das Preisverhaltnis fur Berlin 
?twa ebenso gestaltet hat wie bei unserer hiesigen Gas- 
werksverwaltung, so kann den Gcmeinden Berlin und Char- 
lottenburg gewiB kein Vorwurf daraus gemacht werden, 
3alJ sie fi ir  ihrc stdtischen Gaswerke die wesentlieh billiger 
zu beschaffende englische Kohle in grohrem MaDstabe 

1)  Vortrap, gchalten in der Sitzung der ,,DeutschenReleuchtuilgs- 
echnischen Gesellschaft" am 30. Jsnuar 1915. In. Anbetracht der 
airtschaftlichen Bedeutung der vorliegenden Frage und zur Ergiin- 
:ung der schon in dieser Zeitschrift (28. 111, I03 [1915]) gebrach- 
e n  Refemtes erfolgt der Abdruck des Vortrags im 1370rtlaut. D. Red. 
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verwenden, da die hierdurch erzielten sehr bedeutenden Er- 
sparnisse lediglich den stadtischen Steuerzahlern zugute 
kommen, und noch weniger d a d  wohl aus der derzeit durch 
den Krieg eschaffenen Unmoglichkeit des Bezuges eng- 

erhobene Anspruch gefolgert werden, da13 die stadtischen 
Verwaltungen nicht nur f i i r  die jetzige Kriegszeit sehr 
hohe Preise fiir neu zu tatigende Abschliisse zahlen, son- 
dern sich auch verpflichten sollten, diese Abschliisse qleich 
a d  mehrere Jahre zu machen, denn dadurch wiirde den 
ohnedies durch den Krieg, selbst bei sicher erhoffter giin- 
stiqster Beendigung desselben auch fur die Folgezeit schwer 
belasteten stiidtischen Finanzen weitere Opfer auferlegt 
werden. Dabei SOU es noch ganz aul3er Betracht bleiben, 
dal3 die jetzt wahrend der Kriegszeit angelieferten deutschen 
Kohlen in bezug auf Aschengehalt vielfach das gewohnte 
Ma13 iibersteigen. 

Wenn gegen solche Bedenken zugunsten des deutschen 
Kohlenbergbaues geltend gemacht wird, daB derselbe durch 
den zurzeit zwecks Gewinnung der Nebenprodukte von 
Ammoniak und Benzol, sowie dessen Homologe (Toluol usw.) 
unter Opfern aufrecht erhaltenen Kokereibetrieb auch seinen 
Anteil an den Kriegslasten trage, so darf wohl darauf hin- 
gewiesen werden, daD in betreff der Ammoniakgewinnung 
die in den Gasanstalten vergasten Kohlen mindestens das 
gleiche Ergebnis liefern, wie die Kokereien der Steinkohlen- 
zechen, und dasselbe gilt von der im einen oder anderen 
Falle etwa 5% betragenden Ausbeute an Teer. 

Was die Gewinnung des f i i r  Kriegs- und Friedenszwecke 
sehr wichtigen Benzols und seiner Homologe betrifft, so 
ist hierbei zwar die prozentuale Ausbeute im Kokerei- 
betrieb eine hohere als bei den Gasanstalten, da letztere 
zwecks Erzielung eines leucht- und heizkraftigen Gases 
das Benzol nicht aus dem Gase herauswaschen, wie dies 
bei dem Kokereibetriebe inoglich ist. Infolgedessen konnte 
die Ausbeute von Benzol und Homologe bei den west- 
deutschen Kokereien im Jahre 1912 auf 72 000 tons und 
im Jahre 1913 auf 95 000 tons gebracht werden, wozu dann 
nQch die im Verhaltnis der produzierten Koksmenge relativ 
hahere Ausbeute der oberschlesischen Kokereien kam, wah- 
rend aus der etwa '1, Mill. tons betragenden Teerproduktion 
der Gasanstalten nur eine verhaltnismal3ig geringe Menge 
von Benzol zu erzielen war. 

Wahrend es aber den Zechenkokereien auch heute noch 
inoglich ist, ihren Betrieb den jeweiligen Verhaltnissen und 
Anforderungen entsprechend zu gestalten, sind die Gas- 
werke, und namentlich die der GroDstidte in der Zwangs- 
lage, den an sie von der Einwohnerschaft gestelken An- 
forderungen zu geniigen, andererseits aber ganz auBerstande, 
eine den gesteigerten Preisen der Kohle entsprechende Er- 
hohung der Gaspreise durchzufiihren, letzteres um so mehr, 
als der hohe Preis anderer Leuchtstoffe, namentlich des 
Petroleums, die Zahl der Gaskomumenten gerade in den 
minder bemittelten Kreisen der Bevolkerung stetig und 
wesentlich vergro13ert. 

Es mu13 dabei ferner darauf hingewiesen werden, dal3 
bei Verwendung des Gases fiir Beleuchtungszwecke auch 
die bei Verbrennung desselben e n t w i c k e 1 t e W a r m e , 
welche pro Kubikmeter Gas praktisch mindestens dem 
Heizeffekt von 1 kg Steinkohle gleichzustellen ist, den Kon- 
sumenten zugute kommt. Diese Erzeugung von aul3erer 
Warme ergibt aber e i n e  E r s p a r n i s  a n  d e m  f u r  
E r z e u g u n g  i n n e r e r  W a r m e  n o t i g e n  B e -  
d a r f  a n  L e b e n s m i t t e l n ,  was bei der jetzt doch 
auch in Betracht gezogenen Ernahrungsfrage mit in Rech- 
nung gestellt werden diirfte. 

ErwLhnt mag schlieBlich noch werden, daR der Trans- 
port von Koks von den Zechen wegen des nahezu doppelt 
so groBen Volumens, welches derselbe fiir  gleiches Gewicht 
gegenuber Steinkohle einnimmt, auch den jetzt durch den 
Krieg schon so stark in Anspruch genommenen Fahrpark 
umerer Eisenbahnen extra belaaten wiirde, wahrend der 
Bezug des in den Gasanstalten a h  Nebenprodukt gewon- 
nenen Kokses sich fur die Konsumenten besonders in biirger- 
lichen Haushaltungen wesentlich billiger und einfacher stellt. 

Wir wollen wunschen und hoffen, dal3 es durch gemein- 

lischer KO hf e der zum Gluck nur von einzelnen Seiten 

sames Vorgehen der Gaswerke gelingen moge, mit den deut- 
schen Steinkohlenwerken zu einer allen Interessen gerecht 
werdenden Verstindigung zu gelangen. [A. 31.1 

Die wichtigsten Fortschritte auf dem Gebiete 
der anorganischen GroSindustrie im Jtzhre 1914. 

Von H. VON K ~ L E R ,  Leverkusen. 
(Fortaetzung uad SchluB von 9. ZOS.) 

B a r z a n o  u n d  Z a n a r d o 1 2 3 )  erzeugen ein pulver- 
formiges, nicht stiickiges Calciumcyanamid, indem sie das 
Carbid in einer gegen Warmeausstrahlung isolierten, rotie- 
renden Kammer mit solchen Mengen von fertigem, gliihen- 
dem Cyanamid vermischen, daB die Temperatur in der 
Kammer stets unterhalb der Schmelztemperatur des Car- 
bides bleibt. An Stelle des Cyanamides kann man andere, 
unschmelzbare Stoffe, wie Kohle, Kalk, verwenden. 

Aus K a l k s t i c k s t o f f  gewinnen O t t o  U n g n a -  
d e , Bodenweiler a. d. Weser, und Dr. E r n s t N o 1 t e , 
N e d  a. Rh.lZ4), ein Stickstoff und Phosphorsaure in 
wasserloslicher Form enthaltendes Diingemittel. Sie be- 
handeln Kalkstickstoff mit einem Gemisch von Phosphor- 
saure und Schwefehure: 
5 CaO + 2 H,PO, + 4H,S04 = CaH4P,0, + 4 CaSO,+ 5 H,O . 

Das resultierende Produkt sol1 von gleichmll3iger Zu- 
sammensetzung, gut la er- und streubar sein. Es enthalt 
6% Stickstoff und 1.22 Phosphorsaure in loslicher Form. 

Wassentoffsuperoxyd und Persalze. 
Die Fabrikation des Wasserstoffsuperoxydes au8 B a - 

r i u m s u p e r o x y d wird langsam durch andere Darstel- 
lungsmethoden verdrhngt. Immerhin wurden weitere Ver- 
suche gemacht, die Erzeugung eines poriisen Bariumoxydes 
und die Fabrikation des Bariumsuperoxydes zu verbessern. 

C h a r l e s  R o l l i n  u n d  T h e  H e d w o r t h  B a -  
r i u m C 0. L t d., Newcastle-on-Tyne, England lZ5), er- 
zeugen ein wasserfreies, reineq Bariumhydrat, das leicht 
in Bariumoxyd und Bariumsuperoxyd umgewandelt werden 
kann. Sie erhitzen ein technisch reines, krystallisiertes 
Bariumhydroxyd in verhaltnismal3ig diinnen Schichten bei 
160-200" und einem Vakuum von 457-508 mm Queck- 
silber. 

Sie gewinnen auch ein wasserfreies, amorphes Barium- 
hydrat 126), indem sie krystallisierten Atzbaryt mit 8 Teilen 
Krystallwasser unter 
vermindertem Druck 
und bei verhaltnismiiBig 
niedriger Temperatur ,.- , 
entwassern und dann , ,? 
mit Bariumsuperoxyd ,- 
oder salpetersaurem Ba- I 

ryt mischen und gluhen. 
Durch die dabei ent- 
weichenden Gase findet 
eine Auflockerung der 
Masse statt. 

Einen praktischen 
Apparat fur die Her- Y- 
stellung von N a t r i 11 m- 
s u p e r o x y d  hat E r -  
n e a t M a  r g u e t ,  Pa- 
ris 9, konstruiert. Das 
Natrium wird in die 
Pfanne 3 (Pig. 32) ge 
bracht, die Tiir 40 ge- 
schlossen und ein we Fig. 3 2  

123) Franz. Pat. 456 826 vom 18./4. 1913. 
124) D. R. P. 268 882 vom 25./7. 1912; Angew. Chem. 21, II, 105 

1 2 5 )  D. R. P. 268 532 vom 646. 1909; Angem. Chem. 27, 11, 48 

126) D. R. P. 269 239; Angew. Chem. 27, 11, 125 [1914]. 
127) D. R. P. 273 666 vom 8./5. 1913; hngew. Chem. 11, 11, 366 
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